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Soit N un entier ≥ 2. Soit P une loi de probabilité sur RN . Pour i entre 1 et
N soit (n’ayant pas à faire de calcul matriciel j’écris les vecteurs en ligne)

πi =

{
(x1, . . . , xi−1, xi, xi+1, . . . , xN ) 7→ (x1, . . . , xi−1, xi+1, . . . , xN )
RN −→ RN−1

qu’on peut appeler application oubli de la i-ième coordonnée. Les marges de
dimension N − 1 de P sont les image de P par les πi.

Le résultat suivant répond à une question posée dans [L]. L’argument
est très simple et a dû être en dimension 2 donné dans tous les cours de
probabilités. Cf. par exemple [V, p. 45].

Proposition 1 Soit P une loi de probabilité sur RN ayant une densité f
et dont les marges de dimension N − 1 (l’entier i variant de 1 à N) sont
gaussiennes. Il existe une loi de probabilité Q à densité, non gaussienne,
ayant les mêmes marges de dimension N − 1 que P.

Démonstration Si P n’est pas gaussienne il n’y a rien à démontrer. Sup-
posons donc qu’elle soit gaussienne. Soit

m := inf{f(x) ; x ∈ [−1, 1]N} .

Noter que m est > 0. Définissons g comme f légèrement modifiée :

g(x) =

{
f(x) sur RN\[−1, 1]N

f(x) + sgn
(
ΠN

i=1xi

)
m sur [−1, 1]N

Alors la fonction g est à valeurs ≥ 0. Elle est une densité qui définit Q. Les
marges N − 1 dimensionnelles sont inchangées. En effet, par exemple pour
i = N la marge a pour densité

(x1, . . . , xN−1) 7→
∫ +∞

−∞
g(x) dxN =

∫ +∞

−∞
f(x) dxN . �
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